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(57) Abstract: The invention relates to an exhaust gas heat exchanger (2) comprising a bundle of pipes (21) consisting of exhaust 
gas pipes (22) and a bypass channel (23) in a common housing. The pipe bundle is arranged in a first chamber that is crossflown 
by a liquid coolant and the bypass channel is arranged in a second, separate chamber. The pipe bundle and the bypass channel lead 
into a common exhaust gas inlet area and a common exhaust gas outlet area in which an exhaust gas valve actuated by a servo-drive 
is arranged, said valve guiding the exhaust gas flow through the pipe bundle or the bypass channel. According to the invention, 
the exhaust gas valve has a movable closing organ that is resistant to bending, said organ being preferably embodied as a pivoting 
semi-flap (27) that is fixed with a longitudinal side (28) to a drive shaft (30) that is arranged crosswise relative to the exhaust gas 
flow (A). 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifift einen Abgasw2rmeiibertrager (20) mit einem Rohrbttndel (21) aus Abgasrohren 
(22) und einem Bypasskanal (23) in einem gemeinsamen Gehause, wobei das RohrbUndel in einem ersten von fliissigem KUhlmittel 
durchstromten Raum und der Bypasskanal in einem zweiten separaten Raum angeordnet sind und wobei das RohrbUndel und der 
Bypasskanal in einen gemeinsamen Abgaseintrittsbereich und einen gemeinsamen Abgasaustrittsbereich miinden, in welchem ein 
durch einen Stellantrieb betatigtes Abgasventil angeordnet ist, welches den Abgasstrom durch das Rohrbiindel oder den Bypasskanal 
lenkt. Es wird vorgeschlagen, dass das Abgasventil ein biegesteifes bewegliches Verschlusscrgan aufweist, welches vorzugsweise 
als schwenkbare Halbklappe (27) ausgebildet ist, die mit einer Langsseite (28) an einer quer zur Abgasstrtimung (A) angeoidneten 
Antriebswelle (30) befestigt ist. 
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Abgaswarmeubertrager 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Abgaswarmeubertrager nach dem O- 
berbegriff des Patentanspruches 1, wie er durch die DE-A 199 62 863 der 
Anmelderin bekannt wurde. 

Bei diesem bekannten AbgaswarmeQbertrager ist ein Bypasskanal mit dem 
Abgaswarmeubertrager in einem Gehause integriert. Der eigentliche Ab- 
gaswarmeubertrager besteht aus einem Rohrbundel von Abgasrohren mit 
recliteckformigem Querschnitt, die in einem Warmetauschergeliause ange- 
ordnet sind, welches vom Kuhlmittel des Kulilmittelkreislaufes einer Brenn- 
kraftmaschlne durchstromt wird. Somit gelangt die Warme der Abgase Qber 
das Kuhlmittel in den Kuhlmittelkreislauf der Brennkraflmaschine und damit 
auch in den Heizungskreislauf, in welchem ein von Kuhlmittel durchstromter 
Heizkorper angeordnet ist. Durch die Aufheizung des Kuhlmittelkreislaufes 



bestAtigungskopie 



wo 03/062625 



-2- 



PCT/EP03/00606 



Qber die Abgaswdrme kann auch eine schnellere Heizung des Fahrzeugin- 
nenraumes erreicht werden. Dieser Abgaswarmeubertrager fungiert somit 
als Zusatzheizung in der Warmlaufphase. FQr den Fall, dafi die Aufheizung 
des KCihlmittelkreislaufes nicht erwunscht ist, wird der Abgasstrom bei dem 
5 bekannten Abgasw§rmeubertrager durch einen Bypasskanal geieitet, der 
von den Abgasrohren und dem Kuhlmittel thermlsch isoliert Ist. Der durch 
den Bypasskanal strSmende Abgasstrom gibt somit praktisch keine W#rme 
an das Kuhlmittel ab. Die Umleitung des Abgasstromes durch die Abgasroh- 
re, die vom Kuhlmittel umstrSmt werden, Oder durch den isolierten Bypass- 
10 kanal erfolgt Qber ein Abgasventil, welches entweder im Abgaseintritts- oder 
-austrittsbereich angeordnet ist und uber einen Stellantrieb Isetdtigt wird. Bei 
dem bekannten AbgaswdnneOt>ertrager ist das Abgasventit als elastisches, 
biegsames Umienkorgan ausgebildet. 

15 Abgasw3rmeQbertrager werden auch als sogenannte AbgaskOhler in der 
AbgasrOckFCIhrung fur Kraftfahrzeuge, insbesondere solche mit Dieselmoto- 
ren, eingesetzt. Durch die EP-A 987 427 wurde ein solcher AbgaskOhler, 
eingebaut in ein Abgasrtickfuhr (AGR) -System, bekannt. Dieser AbgaskOh- 
ler weist einen Warmetauscher mit U-formig ausgebildeten Abgasrohren auf, 

20 d. h. die Ein- und Austrittsquerschnitte fur die Abgasrohre liegen am selben 
Ende des Abgaskuhlers und sind durch eine Trennwand voneinander ge- 
trennt. Diesem ein- und austrittsseitigem Ende des AbgaskOhlers ist eine 
Ventileinrichtung mit einem Absperrventil und einem Bypasskanal zugeord- 
net. Dadurch ist es moglich, den Abgasstrom entweder durch den AbgaskOh- 

25 ler zu leiten und somit das Abgas uber das Kuhlmittel zu kOhlen oder den 
Zustrom zum AbgaskOhler zu sperren und den Abgasstrom durch den By- 
passkanal zu leiten - in diesem Falle erfolgt keine KQhIung des Abgases. 
Der Bypasskanal ist Teil der Ventileinrichtung und nicht Tell des AbgaskOh- 
lers. 

30 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen AbgaswSrmeObertrager 
der eingangs genannten Art dahingehend zu verbessern, dafi eine einfache 
und betriebssichere Umschaltung des Abgasstromes einerseits durch den 
WdrmeObertragerteii und andererseits durch den Bypasskanal mdglich ist. 

35 
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Die L6sung dleser Aufgabe ergibt sich fur den gattungsgemaSen Warmeu- 
bertrager aus den kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruches 1. 
Danach weist das Abgasventil zur Steuerung des Abgasstromes ein starres 
VerschluBglied auf, welches an die thermisciien, mechanischen und dyna- 
5 misclien Beiastungen eines Abgaswarmeubertragers angepalit ist. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist das VerschluSorgan 
als sogenannte Halbklappe ausgebildet, d. h. eine einseitig an ihrer Langs- 
seite befestigte Klappe, wobei die Schwenkachse in der Mitte des Stro- 

10 mungsquerschnittes liegt und die Halbklappe jeweils den halben Quer- 
schnitt, d. h. entweder den Bypasskanalquerschnitt oder den Warmeuber- 
tragerquerschnitt verschlielit, respektive freigibt. Diese Halbklappe ist ein- 
fach von auQen uber eine Antriebswelle zu betatigen und legt sich umfangs- 
seitig in SchlieKstellung an die Innenwand des Abgaskanals an. In vorteil- 

15 hafter Weise nimmt die Halbklappe in ihrer SchlielSstellung eine zur Abgas- 
strSmungsrichtung schrdg verlaufende Stellung ein, wobei sie durch den 
Abgasdruck gegen die innere Gehausewand des Abgangskanals gedruckt 
wird. Dies ergibt eine stabile Schlielistellung. 

20 Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist zwischen Schwenk- 
achse und Eintrittsquerschnitt des Abgaswarmeubertragers eine Trennwand 
vorgesehen - dadurch wird eine bessere Abdichtung des umgelenkten Ab- 
gasstromes erreicht. 

25 Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist das Versdiluliorgan 
als Schwenkklappe mit einer etwa mittig angeordneten Schwenkachse aus- 
gebildet. Die Schwenkklappe gleitet mit ihrer stromabwartigen Dichtkante auf 
einer konkav bzw. kreiszylindrisch ausgebildeten Dichtflache, die vor den 
Eintrittsquerschnitten des AbgasrohrbQndels und dem Bypasskanal mittels 

30 einer Trennwand befestigt Ist. Infotge der mittigen Anordnung der Schwenk- 
achse sind die Stellkrafte fur das Verschwenken dieser Klappe niedriger; die 
Schwenkklappe ist um die Drehachse druckausgeglichen, d. h. der statische 
Druck bewirkt keine Drehung der Klappe. In einer vorteilhaften Weiterbil- 
dung dieser Ausfuhrungsform ist der Abgasstromungskanal im Schwenkbe- 

35 reich derart erweitert, da& Umlenkzonen fur das Abgas gebildet werden. Da- 
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durch wlrd ein zu hoher Druckverlust vermieden. Vortellhaft kann auch eine 
au&ermittige Anordnung der Schwenkachse sein: dadurch kann der stro- 
mabwartige Schwenkbereich der Dichtkante und damit die Erstreckung der 
Dichtflache verkleinert werden. 

5 

Gemafi einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist das VerschluBor- 
gan als Schwenkklappe mit etwa rechtwinklig zueinander angeordneten 
SchlielJflachen ausgebildet, wobei die Schwenkachse etwa im Schnlttpunkt 
der SchlielSflachen angeordnet ist. Durch diese einfache Klappengeometrie 

10 ist es moglich, durch eine Schwenkbewegung von 90*" entweder das Rohr- 
bundel Oder den Bypasskanal durch eine der beiden Schiiellflachen zu ver- 
schlieRen, wahrend die andere SchlieSflSche in Strdmungsrichtung des Ab- 
gases ausgerichtet ist und somit praktisch keinen Widerstand erzeugt. 
Durch den Druck des Abgasstromes auf die querliegende SchlieQflache ist 

15 eine stabile SchlieRstellung gewdhrleistet. Durch diese Ausbildung als Win- 
kelklappe ergibt sich eine kurze Baulange. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung Ist das VerschluSorgan 
als quer zur Abgasstromung beweglicher Plattenschieber ausgebildet, der 

20 etwa die halbe Querschnittsflache gegenuber dem gesamten Strdmungs- 
querschnitt aufweist. Dadurch kann durch eine einfache translatorische Be- 
wegung, die vorzugsweise uber eine Unterdruckdose eingeleitet wird, jeweils 
eine Halfte des Querschnittes versperrt werden. In vorteilhafter Weise ist 
dieser Plattenschieber in seitlichen Fuhrungsnuten gleitend aufgenommen. 

25 Dieser Plattenschieber kann sowohl im Abgaseintritts- als auch im Abgas- 
austrittsbereich angeordnet werden. Der Antrieb dieses Plattenschiebers ist 
insofern besonders einfach, als man auf Gestange oder Kurbelelemente, wie 
bei einer Schwenkbewegung erforderlich, verzichten kann. Die Bauldnge 
wlrd durch die Ausbildung als Plattenschieber extrem kurz. 

30 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann jedes der vorge- 
nannten Verschluliorgane Qber eine au&erhalb des VentilgehSuses ange* 
ordnete Unterdruckdose, die als Steilantrieb insbesondere bei Kraftfahrzeu- 
gen vielfach verwendet wird, angetrieben werden. Mittels eines einfachen 
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Gestanges kann die translatorlsche Bewegung der Unterdruckdose in eine 
Schwenkbewegung umgesetzt werden. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann der vorgenannte 
Abgaswarmeubertrager besonders vortellhaft in einem Abgasruckfuhrungs- 
system (AGR-System) fur Kraftfahrzeuge, insbesondere mit Dieselmotoren 
Oder direkteinspritzenden Otto-Motoren, als Abgaskuhler eingesetzt werden. 
Die Verwendung dieses Abgaswarmeubertragers mit integriertem Bypass 
ergibt sehr gunstige Einbau- und Montagebedingungen, da der Abgaswar- 
meubertrager - auch aufgrund seines rechteckformigen Querschnittes - re- 
lativ nahe und raumsparend am Motorblock angeordnet werden kann, wobei 
Herstellung und Montage eines zusatzlichen Bypassrohres entfdilt. 

AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestelit und 
werden im Folgenden ndher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 ein AbgasruckfQIirsystem mil Abgaskuhler und integriertem By- 
pass, 

Fig.2 eine perspektivische Ansicht auf den Eintrittsquerschnitt des Ab- 
gaskuhiers, 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht des Abgaskuhlers mit Abgasventil 
und Haibklappe, 

Fig. 4, 4a eine zweite AusfOhrungsform des Abgasventils mit Schwenk- 
klappe, 

Fig. 5, 5a eine dritte AusfOhrungsform des Abgasventils mit Winkelkiappe 
und 

Fig. 6, 6a, 

6b eine vierte AusfOhrungsform des Abgasventils als Flatten- 

schieber. 
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Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines AbgasrQckfuhrungssys- 
terns (AGR-System) mit den einzelnen im Ansaugluft- bzw. Abgaskreislauf 
angeordneten Komponenten. Die Umgebungsluft, dargestellt durch einen 
5 Pfeil 1 , wird uber einen Turboverdichter 2 angesaugt, der seinerseits uber 
eine Abgasturbine 3 angetrieben wird. Die verdichtete und erhitzte Ansaug- 
luft gelangt uber eine Leitung 4 in den Ladeluftkuhler 5, wo sie abgekuhit 
wird, und von dort uber eine Leitung 6 zum Ansaugtrakt eines Dieselmotors 
Oder eines direkt einspritzenden Otto- Motors 7. Die im Motor verbrannte 
10 Luft tritt als Abgas Qber die Leitung 8 uber den Abgastrakt aus dem Motor 7 
in die Leitung 8 aus und gelangt von dort in die Abgasturbine 3 und von die- 
ser aus ins Freie. Im Abgasstrang 8 wird an einer Verzweigungsstelle 9 Ab* 
gas abgezweigt und in einer Schleife 10 uber ein AbgasrQckfUhrventil 11 
wleder in den Ansaugluflkanal 6 eingespeist. Das AGR-Ventil 1 1 regelt da- 
is bei die Menge des zurOckgefuhrten Abgases. In der Schleife 10 ist ein Ab- 
gaskuhler 12 mit einem integrierten Bypass 13 angeordnet, welcher primar- 
seitig vom Abgas durchstromt und sekundSrseitig vom Kuhlmittel, abge- 
zweigt vom nicht dargesteilten KQhImittelkreislauf des Motors 7, gekuhit wird. 
In Abgasstromungsrichtung vor dem Abgaskuhler 12 ist ein Abgasventil 14 
20 angeordnet, welches als Weiche fungiert und den Abgasstrom entweder 
zwecks Kuhlung durch den Abgaskuhler 12 oder durch den Bypass 13 leitet, 
sofern keine Kuhlung des Abgases erforderlich ist. Durch diese Abgasruck- 
fuhrung konnen Verbrauch und Emissionswerte des Motors 7 gesenkt wer- 
den - dieses Verfahren der Abgasruckfuhrung ist bekannter Stand der 
25 Technik. In den folgenden Figuren werden Ausfuhrungsbeispiele beschrie- 
ben, bei denen der Abgaskuhler 12, der Bypass 13 und das Abgasventil 14 
zu einer Baueinheit integriert sind. 

Fig. 2 zeigt in perspektivischer Darstellung den EIntrittsquerschnitt eines 
30 Abgaskuhlers 20, der einerseits ein RohrbQndel 21 mit sechs Abgasrohren 

22 mit rechteckformigem Querschnitt urid andererseits einen Bypasskanal 

23 aufweist, wobel die Stromungsquerschnitte des Rohrbundels 21 und des 
Bypasskanals 23 annahemd gleich sInd. Die Abgasrohre 22 werden - wie 
an sich bekannt und hier nicht dargestellt - vom Kuhlmittel des Kuhlkreislau- 
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fes umstrdmt, d. h. das durch die Abgasrohre 22 stromende Abgas gibt seine 
Wdmne an das Kuhimittel in den Kulilmlttell^reislauf des Motors ab. 

Fig, 3 zeigt den in Fig. 2 besciiriebenen Abgaskuliler 20, ebenfalls in per- 
5 spektivischer Darstellung, mit einem vorgeschalteten Abgasventil 24, wel- 
clies ein Gehause 25 mit einem EIntrittsstutzen 26 aufweist und mit dem Ab- 
gaskuhler 20 verschweiSt 1st Im Inneren des Gehauses 25 befindet sich ei- 
ne sogenannte Halbklappe 27, die einen etwa rechteckformigen Quersclinitt 
aufweist, und zwar mit einer Langskante 28 und einer auBeren Dichtkante 

10 29. Die innere Langskante 28 ist an einer Antriebswelle 30 befestigt, die ih- 
rerseits In zwei Legem 31 und 32 auQerhalb des Gehduses 25 drehbar und 
axial fixiert gelagert und naoh auBen abgedichtet ist. Das Abgas tritt In Rich- 
tung des Pfelles A durch den Eintrittsstutzen 26 in das Ventilgehause 24 ein. 
In Strdmungsrichtung unterhalb der Antriebswelle 30 Ist mittig eine Trenn- 

15 wand 33 angeordnet, die einen etwa rechteckformigen Querschnitt aufweist 
und mit einer oberen Langskante 34 an die Antriebswelle 30 anschlielit und 
mit einer unteren Langskante 35 zwischen den in Fig. 2 dargestellten Ein- 
trittsquerschnitten des Rohrbundels 21 und des Bypasskanals 23 dichtend 
angeordnet ist. Die Antriebswelle 30 und damit die Halbklappe 27 wird durch 

20 ein Stellelement angetrieben, von dem hier nur ein Abtriebselement in Form 
einer Kurbelscheibe 36 dargestellt ist. In der in Fig. 3 dargestellten Position 
der Halbklappe 27 wird also der untere Querschnitt des Abgaskuhlers, d. h. 
gemaQ der Darstellung in Fig. 2 der Bypasskanal 23 abgedeckt, so dad der 
gesamte Abgasstrom A durch den oberen Querschnitt des Abgaskuhlers 20, 

25 d. h. durch das Rohrbundel 21. stromt. Damit wird das Abgas gekuhlt. Wie 
aus der Darstellung in Fig. 3 ersichtlich, ist die Halbklappe 27 schrag zur 
Strdmungsrichtung des Abgases angeordnet - dadurch wird erstens ein 
verminderter Druckverlust fur die Abgasstrdmung und zweitens eine hinrei- 
chende AnpreHwirkung auf die Halbklappe zur Erhdhung der Dichtwirkung 

30 erreicht. 

Fig. 4 zeigt eine weitere AusfOhrungsform eines Abgasventils 40, welches 
eine Schwenkklappe 41 mit zwei Dichtkanten 42 und 43 und mittig angeord- 
neter Schwenkachse 44 aufweist. Dieses Abgasventil 40 ist dem Abgaskuh- 
35 ler 20 (gleiche Bezugsziffern wie in Fig. 2) mit den Abgasrohren 22 und dem 
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Bypasskanal 23 vorgeschaltet und mit diesem zu einer Baueinheit verbun- 
den. Zwischen dem Eintrittsquerschnitt 22a fur die Abgasrohre 22 und dem 
Eintrittsquerschnitt 23a fur den Bypasskanal ist eine Trennwand 45 ange- 
ordnet, die an ihrem stromaufwartigen Ende eine konkave und kreiszylinder- 
5 formige Dichtflache 46 aufWeist. Diese Dichtflache 46 arbeitet mit der Dicht- 
kante 43 der Schwenkklappe 41 zusammen und erstreckt sich bezuglich der 
Lange des Kreisbogens uber den Schwenkbereich der Klappe 41 . Aufgrund 
dieser Ausbildung der Dichtflache 46 ist das Gehause des Abgasventils 40 
in diesem Bereich in seinem Querschnitt erweitert und weist Erweiterungs- 
10 abschnitte 47 und 48 auf, damit der Abgasstrom einen hinrelchenden Durch- 
trittsquerschnitt und damit keinen zu hohen Druckabfall erhdit. 

In Abwandlung der Darstellung gemafi Fig. 4 kann die Schwenkachse auch 
au&ermittig angeordnet sein, so daZ die Klappenteilflachen beiderseits der 
15 Scliwenkachse unterschiedlich groQ sind - dadurch ergibt sich be! glejchem 
Schwenkwinkel eine umso kOrzere konkave Dichtflache je nSher die 
Schwenkachse an die Dichtfldche rQckt. 

Fig. 4a zeigt den Antrieb der Schwenkklappe 41 mittels einer Unterdruckdo- 
20 se 49, die bezuglich ihres Aufbaues und ihrer Funktion an sich bekannt ist. 
Diese Unterdruckdose 49 ist an der Aufienseite des Abgasventils 40 befes- 
tigt und weist eine Kolbenstange 50 auf, die mit einer Mitnehmerscheibe 51 
gelenkig gekoppelt ist. Die Mitnehmerscheibe 51 Ist drehfest an einer An- 
triebswelle 52 befestlgt, die die Schwenkklappe 41 verstellt Somit wird 
25 durch die translatorische Bewegung der Kolbenstange 50 und die exzentri- 
sche Anienkung uber die Mitnehmerscheibe 51 eine Drehbewegung fur die 
Schwenkklappe 41 erzielt, wobei ein Schwenkbereich von ca. 60** ausrei- 
chend ist, um entweder den oberen Oder den unteren Querschnitt des Ab- 
gaskQhIers freizugeben. 

30 

Fig. 5 zeigt eine weitere AusfOhrungsform mit einem Abgasventil 60, wel- 
ches dem AbgaskUhler 20 (wiederum dieselben BezugszifTem wie oben) 
vorgeschaltet ist. Unmittelbar vor dem Eintrittsquerschnitt der Abgasrohre 22 
und dem Bypasskanal 23 befindet sich eine sogenannte Winkelklappe 61 , 
35 die zwei etwa rechtwinklig zuelnander angeordnete Schlie&flachen 62 und 
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63 aufweist, die bezQglich ihres Querschnittes so bemessen sind, da& sie 
jeweils den Eintrittsquerschnitt der Abgasrohre 22 Oder des Bypasskanais 23 
abdecken. Die Winkelklappe 61 ist um eine etwa im Schnittpunkt der beiden 
Schliedflachen 62 und 63 angeordnete Schwenkachse 64 schwenkbar, d. h, 
5 etwa um 90''. In der dargestellten Schwenkposition der Klappe 61 ver- 
schlieflt also die Schliefiflache 62 die Abgasroiire 22, so daQ> der Bypasska- 
nal 23 geoffnet ist; die zweite SchlieBflache 63 erstreckt sich in dieser Posi- 
tion in Richtung des Abgasstromes A, d. h. sie setzt dem Abgasstrom nur 
einen minimalen Widerstand entgegen. wahrend die andere SchlieBflache 
10 62 vom Abgasstrom gegen den Eintrittsquerschnitt der Rohre 22 gedruckt 
wird. Damit ergibt sich eine stabile Schlie&position. 

Fig. 5a zeigt den Antrieb der Winkelklappe 61, wiederum uber eine Unter- 
druckdose 65, die uber ihre Kolbenstange 66 und eine gelenkig mit ihr ver- 
15 bundene Mitnehmerscheibe 67 die Antriebswelle 64 antreibt, d. h. ihr eine 
Schwenkbewegung von 90'' erteilt. 

Fig. 6 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fur ein Abgasventil 70, wel- 
ches diesmal dem Abgaskuhler 20 (wiederum gleiche Bezugsziffern) nach- 

20 geschaltet ist - die Stromungsrichtung des Abgases ist durch die Pfeile A 
gekennzeichnet. Das Abgasventil 70 weist ein Gehause 71 mit etwa recht- 
eckformigem Querschnitt auf, angepalJt an den Querschnitt des Abgaskuh- 
lers 20. An den beiden Schmalseiten 71a, 71b des Gehauses 71 sind Fuh- 
rungsnuten 72 und 73 am Gehause 71 befestigt; sie erstrecken sich uber die 

25 gesamte Hohe des StrSmungsquerschnittes und nehmen in sich die Langs- 
kanten 74a, 74b eines Plattenschiebers 74 auf, dessen Querschnittsflache 
etwa der halben Querschnittsflache des Ventilgehauses 71 bzw. des Abgas- 
kuhlers 20 entspricht. Am Plattenschieber 74 ist eine Betdtigungsstange 75 
befestigt, die in nicht ndher dargestellter Weise mit dem Koiben einer Unter- 

30 druckdose 76 verbunden ist. Da der nicht dargestellt Koiben der Unterdruck- 
dose 76 eine translatorische Bewegung ausfuhrt, sind in diesem Falle keine 
Getriebemlttel zur Umsetzung in eine Drehbewegung erforderlich, vielmehr 
ist der Betatigungskoiben der Unterdruckdose direkt mit der Betatigungs- 
stange 75 des Schiebers 64 gekoppelt. Dies ergibt einen besonders einfa- 

35 Chen Antrieb. Der Schieber 74 ist bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
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stromabwSrts vom AbgaskOhler 20 angeordnet - allerdings ist auch eine 
stromaufwartige Anordnung ohne weiteres mogiich. 
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PatentansprUche 



5 1. Abgaswarmeubertrager (20) mit einem Rohrbundel (21) aus Abgas- 
rohren (22) uhd einem Bypasskanal (23) In einem gemeinsamen Ge- 
hause, wobei das Rohrbundel in einem ersten von flussigem Kuhlmit- 
tel durchstromten Raum und der Bypassl<anal in einem zweiten sepa- 
raten Raum angeordnet sind und wobei das Rohrbundel und der By- 

10 passkanal in einen gemeinsamen Abgaseintrittsbereich und einen 

gemeinsamen Abgasaustrittsberelch munden, in welchem ein durch 
einen Stellantrieb betatigtes Abgasventil angeordnet ist, welches den 
Abgasstrom durch das Rohrbundel Oder den Bypasskanal lenkt, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Abgasventil ein biegesteifes beweg- 

15 liches (schwenkbares Oder verschiebbares) Verschluliorgan aufweist. 

2. Abgaswarmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daQ> das Verschluf^organ als schwenkbare Halbklappe (27) ausgebil- 
det ist, die mit einer Langsseite (28) an einer quer zur Abgas- 
20 stromung (A) angeordneten Antriebswelle (30) befestigt ist. 

3. Abgaswarmeubertrager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daS zwischen der Antriebswelle (30) und den Eintrittsquerschnitten 
des Rohrbundels (21) und des Bypasskanals (23) eine Trenn- 

25 wand (33) angeordnet ist. 

4. Abgaswarmeubertrager nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daH die Halbklappe (27) in einem Ventilgehduse (25) mit 
anndhemd rechteckfOrmigem Strdmungsquerschnitt angeordnet ist 

30 und wechselweise die eine oder die andere Querschnittshdifte ver- 

schliefit. 



5. 



Abgaswarmeubertrager nach Anspruch 2, 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dad die Halbklappe (27) in AbgasstrOmungsrichtung 
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(A) schlieQt und in SchlieBstellung schrdg zum Abgasstrom (A) ange- 
ordnet ist. 

6. AbgaswarmeCibertrager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
5 dafX das VerschluBorgan als Schwenkklappe (41) mit etwa mittig an- 

geordneter Schwenkachse (44) und zwei sich gegenuberliegenden 
Dichtkanten (42, 43) ausgebildet ist, daB zwischen Schwenkachse 
(44) und den Eintrittsquerschnitten des Rohrbundels (21) und des 
Bypasskanals (23) eine Trennwand (45) mit einer der Schwenkklappe 
10 (41) zugewandten konkaven Dichtfiache (46) angeordnet ist und dafi 

die stromabwartige Dichtkante (43) an der Dichtfidche (46) Qber den 
Schwenkbereich gleitet 

7. AbgaswamneObertrager nach Anspruch 6, dadurch gekennzelchnet, 
15 daR die Schwenkklappe (41) in einem Gehause (40) angeordnet ist, 

dessen Stromungsquerschnitt sich stromabwarts der Schwenk- 
achse (44) zu Strdmungsumlenkberelchen (47, 48) erweitert. 

8. Abgaswarmeubertrager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzelchnet, 
20 dais das Verschluliorgan als Winkelklappe (61) mit zwei etwa recht- 

winklig zueinander angeordneten Schenkein (62, 63) und einem ge- 
meinsamen Scheitelpunkt ausgebildet und um eine durch den Schei- 
telpunkt verlaufende Achse (64) schwenkbar ist und daB ein Schenkel 
(62, 63) jeweils einen Eintrlttsquerschnitt des Rohrbundels (21 ) Oder 
25 des Bypasskanals (23) abdeckt, wahrend der andere Schenkel paral- 

lel zur Abgasstrdmung (A) ausgerichtet ist. 

9. AbgaswarmeQbertrager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzelchnet, 
daR das VerschluBorgan als quer zur Abgasstrdmungsrichtung (A) 

30 bewegiicher Plattenschieber (74) mit einer Querschnittsflache ausge- 

bildet ist, die etwa dem halben Strdmungsquerschnitt entspricht. 

10. Abgaswarmeubertrager nach Anspruch 9, dadurch gekennzelchnet, 
dad der Plattenschieber (74) unmittelbar vor den Eintrittsquerschnit- 

35 ten (22a, 23a) oder hinter den Austrittsquerschnitten des Abgaskuh- 
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lers (20) angeordnet ist und zwei parallels LSngskanten (74a, 74b) 
aufweist, die in gehauseseitigen FQhrungsnuten (72, 73) gleitend an- 
geordnet sind. 

11. Abgaswarmeubertrager nach Anspruch 9 Oder 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am Plattenschieber (74) eine Betatigungsstange (75) 
befestigt ist, die mit dem Stellantrieb (76) verbunden ist. 

12. Abgaswarmeubertrager nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzelchnet, daR die Stellantriebe als Unterdruck- 
dosen (49, 65, 76) ausgebildet sind, deren Stellorgan (50, 66, 75) das 
VerschluBorgan (41; 61, 74) antreibt. 

13. Verwendung des AbgaswdrmeQbertragers nach einem der vorherge- 
henden AnsprQche ais AbgaskQhler (12) mit integriertem Bypass- 
kanal (13) in einem AbgasrQckfuhr-System (6, 7, 8, 9, 10, 11) fOr 
Kraftfahrzeuge, insbesondere mit DIeselmotoren. 
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